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  چكيده 
اقتصاد مقاومتي براي مقابله با اين فشـارها ، نيـاز     همگام با افزايش فشارهاي اقتصادي به كشور و طرح كليد واژه

معكوس سبب مي لجستيك . روز افزايش مي يابد به ثر لجستيك معكوس و هدايت و اداره زايدات روزؤبه اجراي م
ثر واقـع  ؤكننـدگان م ـ  گيري خريد مصرف در تصميم ،محيطي با هم مرتبط گشته -شود فاكتورهاي تجاري و زيست

بازيافت، احيـا   :هايي همچون محيطي صنعتي از فعاليت -لذا لجستيك معكوس به منظور تكميل چرخه زيست. شوند
بازيافـت كاغـذ كـه پنجمـين      ،در اين ميان .نمايد ايت ميتوانند در سطوح مختلف به كار روند، حم و بازسازي كه مي

تواند در مصرف انرژي صرفه جويي و بـه حفـظ محـيط زيسـت      مي ،ستكننده انرژي در دنيا صنعت بزرگ مصرف
انتهـا  كاغذ در ايـران پرداختـه شـود و در     هاي بازيافت تلاش شده است به اهميت و روش ،در اين مقاله. كمك كند

 .تحقق آن ارائه شده است پيشنهادهايي براي

، مـديريت ضـايعات   أتفكيـك از مبـد   مقاومتي، لجستيك معكوس، بازيافـت، كاغـذ باطلـه،      اقتصاد :هاي كليدي واژه
  كاغذي

 
  مقدمه  -1

 بحـث  مورد اقتصاد در شتريب آنچه نوزدهم قرن تا
 و جيتدر به اما ،بود مستغلات و نيزم، گرفت مي قرار
 مورد زيني عيطب منابع، اروپا دري صنعت انقلاب از پس

ــه ــرار اقتصــاددانان توج ــت ق ــرن در. گرف ــتميب ق  ،س
 زاني ـر برنامـه  دومي جهـان  جنـگ  از پـس  خصوص به

 بـا  نـاگزير ي اقتصـاد  رشـد  هرگونـه  كه شدند متوجه
 اكثـر  در. دارد تملازم ـي ع ـيطب منـابع  بـودن  دسترس

 منـابع  ني ـا كـه  آن فكـر  بـه ي كس ستميب قرني هاسال
 توجه بدون اكنون اما ،نبود ،است ريپذ انيپا و محدود

 تـوان  نميي، عيطب منابعي ريپذ انيپا و كاهش عامل به
:   ملكـي (داشت كلان اقتصاد از حيصح ليتحل و هيتجز
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1392(  
ــاب     ــابع كمي ــه من ــيص بهين ــم تخص ــاد عل اقتص

اقتصاد منابع طبيعي تخصـيص   ،در اين ميان.]18[است
بهينه منابع طبيعي بـراي بـرآورده سـاختن احتياجـات     

اقتصـاد منـابع    ،در واقع .]19[كند انسان را پيگيري مي
اســت كــه بــه بحــث  اي از اقتصــاد شــاخهرطبيعــي زي

هدف اصلي از اقتصاد منابع . پردازد استخراج منابع مي
شناخت نقش منابع در اقتصاد و بهره بـرداري   ،طبيعي

تـا ايـن منـابع     استتوسعه پايدار  برايبهينه از منابع 
توسـعه پايـدار   . بـاقي بمانـد   نيزهاي بعدي  براي نسل

كـه   طوريه ب ؛ستاي براي بهره برداري از منابع يالگو
علاوه بر بهره برداري از منابع، حفاظت از منابع را هم 

 هاي آينده تضمين بر عهده دارد تا اين منابع براي نسل
متقابـل اقتصـاد انسـاني و     هـاي اين علم بـه اثر . گردد

كـه   كند اين اصل تمركز مي رب و پردازد اكوسيستم مي
اي  چه شـيوه  با ،يكژهاي اكولو با توجه به محدوديت

ه اقتصاد منابع طبيعي ب. استفاده اقتصادي شود از منابع
هـا، مراتـع،    جنگـل  بهره برداري بهينه از ازطور سنتي 

گرچـه امـروزه    ؛كنـد  آبزيان و منابع معدني بحث مـي 
  .وارد مباحث ديگري نيز شده است

نكته مهمي كه اهميت اين شاخه از علم اقتصاد را 
هاي در چند سال اخير بيشتر كرده است، افزايش فشار

مختلف اقتصادي به كشور و لزوم توجه وافر به داشته 
بـه   ؛هاسـت بهينـه از آن هاي اقتصادي كشور و استفاده 

هاي مختلـف   گونه اي كه بتوان با بهره گيري از روش
و البته توان و منابع داخلي، بر ضربه هـا و فشـارهاي   

. فائق آمد ،اقتصادي كه سد راه پيشرفت جامعه هستند
» اقتصاد مقـاومتي «اين مفهوم در حقيقت همان راهبرد 

است كه رويكـرد نظـام را بـراي غلبـه بـر مشـكلات       
طرح اقتصاد مقاومتي مي تواند . اقتصادي بيان مي كند

فرصتي مناسب براي شكوفايي اقتصـاد منـابع طبيعـي    
ايـن راهبـرد   داشـت كـه   توجه بايد  ،البته. كشور باشد

اسـت و پيشـينه و    كشور اقتصاد مختص شرايط فعلي
تجربه منطبق با شرايط حـال حاضـر كشـور مـا را در     

 ايـن مسـاله،  تبيـين   لـذا . است هيچ كجاي دنيا نداشته
بـه خـدمت گـرفتن آن امـري      و چگـونگي  هـا  لفـه ؤم

  .ضروري است
 و سـازي  مقـاوم  صحيح مفهوم در اقتصاد مقاومتي

 و فرسايشـــي نبردهـــاي در كشـــور بنيـــه افـــزايش
اقتصاد  ،واقع در .است اقتصادي مدت بلند هاي تحريم

 عمر كه دارد اشاره خاصي اقتصادي تدابير مقاومتي به
 عقـب  احتمـال  ،كـرده  بيشـتر  را اقتصادي كشور ثبات
به نظر مي رسد نقطـه شـروع    .دهد مي كاهش را گرد

اقتصاد مقاومتي مساله مصرف و استفاده بهينه از منابع 
  .است
يكي از مفاهيم مورد نياز بـراي تبيـين و اجرايـي     

لجسـتيك  «موضـوع   ،كردن راهبـرد اقتصـاد مقـاومتي   
لجسـتيك معكـوس، بـر بازگردانـدن     . »معكوس است

بـه زنجيـره   ) بازيافـت (مواد و محصولات قابل احيـا  
هـدف اصـلي لجسـتيك    . جلو دلالـت دارد  تامين روبه

 تر نمـودن عمـر مـواد و محصـولاتي     معكوس طولاني
ايـن  . محيطي هسـتند  -است كه داراي مزاياي زيست

محيطـي نيسـتند،   - ها، تنها داراي مزاياي زيستتلاش
هاي اقتصادي و مالي مناسـبي را نيـز بـر     بلكه فرصت

ايـن اصـل   . نماينـد  برنده ايجـاد مـي   -پايه اصل برنده
هـا   بدين معناسـت كـه از ديـدگاه اقتصـادي، شـركت     

و بازيافت محصولات توانند از سود حاصل از احيا  مي
بــه طــور مســتقيم اســتفاده نماينــد و از ســوي ديگــر 
مديريت مواد زائد جامد كه مهمترين اركان مهندسـي  
. محيط زيسـت اسـت نيـز بـه خـوبي صـورت گيـرد       
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به آن باعث به وجـود آمـدن    يتوجهبيموضوعي كه 
هـاي اقتصـادي، از بـين رفـتن منـابع و آلـودگي        زيان

انه در كشـور توجـه   متاسـف . گـردد  محيط زيسـت مـي  
بـر اسـاس آمارهـاي    . زيادي به اين بخش نشده است

ميليـون تـن زبالـه در      5/3موجود، روزانه در حـدود  
شود كه سهم كشور ما در توليـد   سراسر دنيا توليد مي

در ايـران   ]1[.هزار تن در روز اسـت   40آن در حدود
هاي توليدي به مـواد خشـك و    درصد زباله 30تا  25

به صـنعت اختصـاص دارد كـه از ايـن      قابل بازگشت
از  ،د و علاوه بر اينشو بازيافت مي  درصد 5رقم تنها 

هـاي   درصدي زبالـه هـاي تـر از كـل زبالـه      70سهم 
  ]12[ .شود درصد بازيافت مي 10توليدي نيز تنها 

درصـد ميـزان    25 ،انرژي لازم براي بازيافت زباله
اين امر . انرژي لازم براي توليد كالا از مواد خام است

گـذاري مناسـب بـراي     نمايانگر آن است كه با سرمايه
ريزي و اجـراي لجسـتيك معكـوس مـي تـوان       برنامه

  .ارزش پنهان بسياري كسب نمود
كاغذ پنجمين صنعت بزرگ مصرف كننده انـرژي  

نــرژي در دنياســت كــه بــه ازاي هــر تــن محصــول، ا
بيشتري نسبت به يك تن محصـول صـنايع اسـتيل و    

ايـن صـنعت در دنيـا     ،همچنـين . كند آهن مصرف مي
نسبت به صنايع ديگر آب بيشـتري بـه ازاي هـر تـن     

كند و سطح بالايي از آلودگي آب  محصول مصرف مي
براسـاس آمـار بـه دسـت     . آورد و هوا را به وجود مي

متوسط هر شخص به طور ،آمده در كشورهاي صنعتي
كيلو گرم كاغذ و در كشـورهاي در   164در يك سال 
 ]16[ .كنـد  كيلوگرم كاغذ مصرف مـي  18حال توسعه 

اصله درخت را قطـع   17براي توليد هر تن كاغذ بايد 
كه هر درخت به طور متوسـط قـادر اسـت     ]12[ كرد

اكسيدكربن را به اكسيژن تبـديل   كيلوگرم دي 6سالانه 

   ]12[ .كند
كـه از نـابود شـدن     راه بـراي ايـن   امروزه بهتـرين 

بازيافـت   ،ها براي توليد كاغذ جلـوگيري شـود   جنگل
كاغذهاي باطله اعم از كاغـذهاي تحريـر   . كاغذ است

مجلـه   ،كاغذ دستگاه تكثير روزنامه، دفتر مشق،، سفيد
بازيافت كاغذ . براي بازيافت مناسب هستند... و مقوا 

شـود   يباعـث م ـ  ،علاوه بر سود آور بـودن اقتصـادي  
درصـد،   74درصد ،آلودگي هوا تـا  35آلودگي آب تا 
  ]15[ .در صد كاهش يابد 54 تا 24مصرف انرژي 

  
  دلايل اهميت موضوع -2

در عصر كنوني تجارت كه چرخه عمر محصولات 
شود، براي رسـيدن بـه    هر روز كوتاهتر و كوتاهتر مي

لجسـتيك    توسعه پايدار بايد توجه خاصي بـه مسـاله  
 امـر  ايـن  .صنعت بازيافت آن شـود   معكوس و شاخه

 بـراي  مناسـب  گـذاري  سـرمايه  بـا  كه است آن بيانگر

 تـوان  مـي  معكـوس  لجسـتيك  اجـراي  ريزي و برنامه

   .نمود كسب را بسياري پنهان ارزش
كاغذ باطله بر خـلاف ظـاهرش بسـيار ارزشـمند     
است و در حالي كه كشورمان ايران، برنامه منسـجمي  

كشورهاي ديگر همـين   ،ها ندارد ي استفاده از زبالهبرا
كشور ژاپـن  . كنند كاغذهاي باطله را به پول تبديل مي

ــي از  ــذ مصــرفي  30نيم ــن كاغ ــون ت ــه اميلي ش را ب
هاي مختلـف از زبالـه شـهري جـدا كـرده و از       روش

زينـه  ميليـارد دلار بـه ه   2درآمد حاصل از آن سـالانه  
. كنـد  كمـك مـي   آوري و دفع زباله هاي خويشجمع

درصد كـل كاغـذ جهـان را مصـرف      30 كايآمر ]15[
 كـا يكاغـذ در آمر  ديكارخانه تول 521و از كل  كند يم

كاغـذ   دي ـتول يباطلـه بـرا   يكارخانه از كاغـذها  450
 ـ  يجهان اسيو در مق كنند ياستفاده م از  شيهر سـاله ب
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 دي ـكاغـذ جد  دي ـتول يتن كاغذ باطله بـرا  ونيليم 95
كه همه روزنامـه   نينكته قابل توجه ا .شود يم افتيباز
اسـت و   يافتي ـباطلـه و باز  ياز كاغـذها  كايآمر يها

كشور اجازه ندارند از كاغذ نو اسـتفاده   نيمطبوعات ا
در آمريكـا   يدولت ـ هـاي هادار يتمـام  ،نيهمچن ـ. كنند

درصد از كاغـذ مـورد نيـاز خـود را از      60اند  موظف
كشـور   ني ـدر ا. نـد ينما يخريـدار  يبازيافت يكاغذها

اسـت كـه در    يبه قدر يافتيباز يكاغذها ديتول زانيم
اين درحـالي   ]2[ .ساند ي ررا به فروش م از آن يصد

است كه به گزارش روابط عمومي ناحيه سـبز تهـران،   
هزار تن زبالـه بـه محـل دفـن     7در شهر تهران روزانه 

هـا   از كل زباله%  10زباله كهريزك منتقل مي شود كه 
تـن كاغـذ    700يعني روزانه  ؛دهد ميرا كاغذ تشكيل 

تـن   700 .شـود  همراه با زباله در اين مركـز دفـن مـي   
كاغذ برابر با قطع سه هكتـار جنگـل در روز اسـت و    

جاي تعجب نيست  ]15[ .اي خوفناك است اين فاجعه
يم كشـورهاي آسـيايي از نظـر منـابع اليـافي      ياگر بگو

ه نظـر از آب و هـواي منطق ـ  صرف. بسيار فقير هستند
حال  ؛كننددرصد جمعيت جهان در آسيا زندگي مي40

هـاي جهـان در ايـن قـاره      درصد جنگل 10 تنهاآنكه 
در   -از جمله كشورمان -در نتيجه اين كشورها. است
هاي آينده نياز بيشتري بـه كاغـذ باطلـه خواهنـد      سال

هاي شمال كشـور   با نگاهي به وضعيت جنگل. داشت
گيـرد و   را در برمـي  از مساحت كشور% 5/7كه تنها  -

با همين وضعيت اصلي ترين منبع داخلي تامين چوب 
آلات و مواد اوليه مصنوعات چوبي و كاغـذي اسـت   
حساســيت و آســيب پــذيري آن بــه وضــوح نمايــان 

  .]6[شود مي
ها، در فرايند توليد كاغـذ از اليـاف   در كنار همه اين

هزار كيلـووات   4هزار ليتر آب و  400گياهي درختان 

توليـد يـك تـن     ،بنـابراين .]5[. مصرف مي شود برق،
محيطـي اقتصـادي    -كاغذ بكر، هزينـه هـاي زيسـت   

ــه آن در گــام   ــادي دارد و مصــرف درســت و بهين زي
ام بعـد، ضـرورت   نخست و استفاده مجدد از آن در گ

چه مـدت زمـان لازم بـراي رشـد و     چنان. تام مي يابد
هاي جنگلي استفاده شـده بـراي    تكامل مجدد پوشش

يد كاغذ را به همراه فرسايش خاك و محدود شدن تول
قدرت باروري خاك، كاهش توليد اكسيژن و دفع دي 
اكسيدكربن را به علاوه چندين پيامد منفـي ديگـر در   

متعـددي را   هاينظر بگيريم، توليد يك تن كاغذ خطر
در حالي كه توليـد   ،براي محيط زيست ايجاد مي كند

فه جـويي در  صـر % 50يك تن كاغذ بازيـافتي سـبب   
صرفه جويي در مصـرف انـرژي و   % 64مصرف آب، 

ايجاد  ،و همچنين ]5[شود كاهش آلودگي هوا مي% 74
اشتغال يكي ديگر از مزاياي اقتصادي بازيافـت كاغـذ   

  ]9[.است
  

  ايران در بازيافت كاغذ ضرورت -3
مصرف كاغذ در ايران به ميزان بسـيار زيـادي بـه    

آمارهـاي غيررسـمي   بر اسـاس  . واردات بستگي دارد
 1 /5مصرف سالانه انـواع كاغـذ در ايـران بـه حـدود     

رسد كه توليد كنندگان داخلي در حدود  ميليون تن مي
  .كنند درصد آن را تامين مي 30

شايد بتوان گفت كه ايران در زمينه اسـتفاده بهينـه   
از كاغذ و بـه خصـوص اسـتفاده از كاغـذ و مقـواي      

بـا محـيط زيسـت    كشورهاي ناسازگار  وبازيافتي جز
به طوري كه در ايران مقدار بسـيار نـاچيزي از    ؛است

ــامين    ــافتي ت ــابع بازي ــواي مصــرفي از من كاغــذ و مق
ايـن درحـالي اسـت كـه اگـر هـر شـخص         .شـود  مي

اش را در طول يـك سـال جمـع كنـد     هاي باطله     كاغذ
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اصله درخت است و اگر همه ايرانيان ايـن   1,5معادل 
ميليـون درخـت در    100از قطـع   ،كار را انجام دهنـد 

   ]10[. شود طول يك سال جلوگيري مي
كمبود منابع جنگلي و چـوبي در كشـور حقيقتـي    
تلخ و انكار ناپذير است كه به تبع آن كاهش ظرفيـت  

تعطيلي كارخانجـات   ،توليد و حتي در موارد متعددي
. هاي اخير در پي داشته اسـت  صنايع چوب را درسال

-ها بهره برداري از جنگل ان جنگلمطابق با آمار سازم

 200ميليـون و   2هاي شمال طي ده سـال گذشـته از   
هزار مترمكعب بـه كمتـر از يـك ميليـون مترمكعـب      

درصـدي در عرضـه    50رسيده و اين به معني كاهش 
 وابسـتگي صـنايع  . ]7[چوب به بـازار مصـرف اسـت   

توليد كاغذ به درختان جنگلي به عنـوان منبـع اصـلي    
كمبود منـابع جنگلـي و فقـر سـرانه      وليه،تأمين ماده ا

ه كشور به جنگل در كشور و ميزان تقاضا و نياز فزايند
گيري منابع جديد و قابل  كار كاغذ، لزوم معرفي و به

تأمين بخشي از مواد اوليه مصـرفي   كمدستاتكا و يا 
جنگلي اهميت بازيافت سازي از منابع غيرصنايع كاغذ

بر اساس مطالعات صورت . كاغذ را دوچندان مي كند
برابـر   400ها تا  محيطي جنگل -گرفته، ارزش زيست

مزاياي بازيافـت   ]2[.ارزش آنها در توليد چوب است
كاغذ به عنوان كالاي استراتژيك و ارزشمند در كشور 
به دلايل سودآوري آن، كـاهش وابسـتگي بـه واردات    
اين محصول، كاهش هزينه تبديل و توليد آن از الياف 
گياهي به كاغذ و اشتغال از اهميت خاصي بر خوردار 

  .است
  

كاغذ باطله در جهـان   وضعيت توليد و مصرف -4
  و ايران

 307، توليد جهاني خميـر و كاغـذ   2000در سال 

ميليون تن بـوده   138ميليون تن و مصرف كاغذ باطله
ميليون تني  3/359، از ميزان 2009در سال . ]14[است

ميليون تن آن مربوط  6/181توليد جهاني خمير كاغذ 
ميزان توليد خميركاغذ از كاغذ (به مصرف كاغذ باطله 

ف كاغـذ بازيـافتي در   نـرخ مصـر  . بوده اسـت ) باطله
 حالياين در  .)2009(بوده است % 50,6جهان برابر با 

است كـه نـرخ مصـرف كاغـذ بازيـافتي در سـالهاي       
% 44، % 41,8به ترتيـب برابـر    2004و  2000، 1999

  .بوده است% 45,4  و
  
بازيافت ساليانه كاغذ باطله ايران با مقايسه درصد  -1جدول

  )2005(ساير كشورها 
 درصد كشور

 3/94 اتريش

 75 آلمان

 66 كره جنوبي

 61 اندونزي

 61 ژاپن

 58 فرانسه

 45 چين

 39 آمريكا

 31 مالزي

 30 هندوستان

 26 تركيه

 11 ايران

 7 مصر

 1كمتر از  افغانستان

 
يـك ميليـون    ميزان مصرف كاغذ در ايران بيش از

ميليارد ريـال   84كم سالانه تن در سال است كه دست
ريـز مـواد         خسارت بـه اقتصـاد كشـور از طريـق دور    

 ]8[ .هاي مربوطـه وارد مـي شـود    كاغذي و دفن زباله
ــه در حــدود    5/3براســاس آمارهــاي موجــود، روزان

شود كه سـهم   ميليون تن زباله در سراسر دنيا توليد مي
هزار تـن در روز    40كشورمان در توليد آن در حدود
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بر اساس نتايج آناليز فيزيكي زباله هاي شـهري  . است
از اين زباله ها %  9/10در ايران به طور متوسط حدود 

انجـام   پژوهش هـاي . شكيل مي دهدرا كاغذ و مقوا ت
% 25شده در كشور نشان مي دهد كه فقط با بازيافـت  

كاغذ و مقواي موجود در زباله هاي توليدي مي تـوان  
اين  .دست آوردههزار تن كاغذ بازيافتي ب 100سالانه 

اصله درخت  1700000فعاليت به مفهوم تداوم حيات 
  ]11[در سال است

  
مهمترين مشكلات و موانع انجام بازيافت كاغذ  -5

  در ايران 
بازيافت كاغذ در ايران شـرايط مطلـوبي نـدارد و    
 .اســتفاده بهينــه از كاغــذ باطلــه صــورت نمــي گيــرد

ترين ويژگي صنعت بازيافت كاغـذ ايـران را مـي    مهم
و نبود انگيزه براي انجام آن  أعدم تفكيك از مبدتوان 
يت و سـطح فنـاوري تجهيـزات    پايين بودن كيفو نيز 

سـطح پـايين فنـاوري مـورد     . اي آن دانسـت كارخانه
استفاده گرچه با سرمايه گذاري محدود سازگار اسـت  

غـوب و بـا   محصـولات كاغـذي مر   توليـد  ولي تـوان 
امنيــت بهداشــتي  ،كيفيــت را نــدارد، عــلاوه بــر ايــن

هنوز بـا ترديـد مواجـه    ، توليدات چنين كارخانه هايي
  .است

در اين زمينه فعاليـت مـي كننـد    كارخانه هايي كه 
ها  از لحـاظ  ابتدايي دارند و محصول نهايي آن وريفنا

تـر از سـطح   ، كميت در حد بسيار پايينكيفيت و البته
توليـدات فعلـي   . و مطلـوب كشـور اسـت   مورد نيـاز  

حاصل از كاغذ باطله در ايران عـلاوه بـر كاغـذ شـبه     
نوعي مقواي ضـخيم اسـت    ،كرافت و شانه تخم مرغ
ــه ســازي  كــه عمــدتاً در كارگــاه هــاي كوچــك جعب

شـود و   صورت دستي به جعبه شـيريني تبـديل مـي    به

هاي كفـش و تـوپي    بخشي از آن نيز در ساخت جعبه
  ]14[ .رود ر ميمقوايي به كا

مي توان علل پايين بـودن مقـدار بازيافـت     -لف1
  :كاغذ را موارد زير دانست

عــدم تهيــه برنامــه اصــولي بــراي جداســازي و  -
  ؛هاتوسط مديريت اجرايي يا شهرداري أتفكيك از مبد

  ؛عدم تهيه برنامه اصولي براي بازيافت -
امكانــات و تجهيــزات مــورد نيــاز بــراي   نبــود -

  أ؛جداسازي و تفكيك از مبد
  أ؛عدم اجراي برنامه تفكيك از مبد -
  ؛فرهنگ مشاركتي عمومي نبود -
  ؛عدم اجراي برنامه آموزشي شهروندان -
  ؛يافت استانداردعدم وجود صنايع باز -
ــود ســرمايه - ــر  كمب ــه ايجــاد زي گــذاري در زمين

  ؛هاي لازم براي ايجاد صنايع بازيافتساخت
كمبود نيروي متخصـص در زمينـه ايجـاد زيـر      -

  ؛هاي لازم براي ايجاد صنايع بازيافتساخت
رسـمي جداسـازي   عدم سازماندهي بخـش غير  -

  ؛مواد و بازيافت
فــت و تفكيــك از هــاي بازياگــاهي از برنامــهناآ -
  أ؛مبد

  ؛بازار فروش رسمي براي مواد بازيافتي نبود -
ترغيــب بخــش خصوصــي بــه  عــدمگــاهي وناآ -

  ؛فعاليت در زمينه بازيافت
ها در زمينه ها و دهياريكمبود بودجه شهرداري -

  .و غيره أهاي آموزشي، تفكيك از مبد اجراي برنامه
پايين بودن كيفيت كاغذ توليـدي و همچنـين    -ب

 :استناصاف بودن سطح مقوا به دلايل زير 

در حالي كـه   است؛به خاطر پرس شدن ناصحيح  
هاي  خارجي آن بسيار صاف و نا خالصي ينمونه مقوا
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  ]11[ .استهم كمتر  آن فلزي و غير بهداشتي
هــا و تجهيــزات پــايين بــودن ســطح فنــاوري -ج

هـاي بـا   علت گرايش به اسـتفاده از فنـاوري  (توليدي 
  .)استگذاري پايين سطح پايين، نياز به سرمايه

ــه ــه  اغلــب كارخان ــي، ب ــوا ســازي داخل هــاي مق
از . مجهـز نيسـتند  هاي اسـتاندارد توليـد مقـوا     دستگاه

هاي قـديمي، خميـر سـاخته    اين دستگاه ،طرف ديگر
شده از اين مواد را ضد عفوني و تصفيه نمـي كننـد و   

، به طور دستمال كاغذي كه با پوشال توليد شده است
كمتـرين مشـكل آن وجـود     معمول بهداشـتي نبـوده،  

چســـب بـــه عنـــوان يـــك مـــاده شـــيميايي در آن 
و مواد غذايي كه از  جعبه هاي شيريني ،همچنين.است

بـه همـين    .نيستبهداشتي  ،شونداين مقوا ساخته مي
وزارت بهداشت توليد كننـدگان ايـن جعبـه را    علت، 

 .كننـد  سـلفون كشـي   را كرده است داخل آنهاموظف 
]8[  

پــايين بــودن ســطح آگــاهي هــاي عمــومي و   -د
  ؛اجتماعي

ضعف هاي سـاختاري و ريشـه اي در زمينـه      -ه
 ؛مديريت زباله

يكي از اساسي ترين مشكلات صنعت بازيافـت و  
فقـدان سـازماني واحـد بـراي     ، هاشايد عمده ترين آن

مــديريت بازيافــت پســماندها و نبــود برنامــه مــدون  
در حــال . بازيافــت از ســوي ســازمان مربوطــه اســت

عاونت آوري زباله به عهده م حاضر در كشور ما، جمع
كه بازيافت  ست؛ در حاليها خدمات شهري شهرداري

دهد؛ اما در تمام دنيـا   آن را سازمان بازيافت انجام مي
در ايـران  . مستقيم اين كار تنها يك نهـاد اسـت   متولي

آوري زبالـه بـه    درصد سـهم جمـع   80فقط در شيراز 
سازمان بازيافت سپرده شده است و در ساير شهرهاي 

نهادي در پيگيري  بزرگ و كوچك، همچنان روال چند
 .اين كار وجود دارد

برنامــه مناســب بــراي جــذب مشــاركت  نبــود -و
 ؛شهروندان

 ؛ني مبني بر مجرم بودن زباله دزديقانو نبود  -ز

 ؛عدم تخصيص تعرفه براي كاغذهاي باطله -ح

 ؛محدوديت مالي كشور  -ط

 ؛رشد روز افزون جمعيت-ي

ــه    -ك ــذهاي باطل ــراوري كاغ ــع آوري و ف جم
 هاي روش وبه ولؤايران عمدتاً توسط افراد غير مسدر

پذيرد كه  مي اماكن دفن زباله صورت درغيربهداشتي 
 درناخوشايندي  هجلو ،مخاطرات بهداشتي علاوه بر

  .كنداذهان عمومي ايجاد مي
 

 أاهميت مساله جمع آوري و تفكيك از مبد -6

مهمترين گام براي دستيابي به يك برنامه منسـجم  
متوليان مديريت مـواد  . است أبازيافت، تفكيك در مبد

زائد كشور بايـد نسـبت بـه تـدوين برنامـه جـامع و       
ي و بازيافت مـواد زائـد ويـژه    دستورالعمل جمع آور

در كشـورهاي   .منازل و ادارات و غيـره اقـدام نماينـد   
ي كاغذهاي باطله به صورتي صنعتي، فرآيند جمع آور

دهي شـده اسـت كـه از همـان ابتـدا از ورود      سازمان
كاغذهاي مصرف شده به چرخه زباله جلـوگيري مـي   

اما در كشور ما، با وجود دانش فنـي كـافي، بـه     ،شود
فقـدان سـازمان هـاي نظـم      :دلايل گوناگون از جملـه 

هاي  وليت صاحبان حرفهؤدهنده، نداشتن احساس مس
 ــ ــال مسـ ــكلات أمختلـــف در قبـ ــت، مشـ له بازيافـ

گير اداري و بعضاً ناآگاهي عمومي مردم، اين   پا و دست
محيطـي   -فرآيند از نظر اقتصادي، بهداشتي و زيسـت 

  .شود به خوبي انجام نمي
جمع آوري پسماندها هزينه هاي زيـادي بـه    براي
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شود و غالبا اين پسماندها، كه بـا   شهرداري تحميل مي
تـوان نسـبت بـه     ريزي صحيح و فني مـي  اعمال برنامه

 .]4[گردند بازيافت آنها اقدام كرد، در زمين دفن مي

جمع تفكيك از مبدأ بهترين روش براي تفكيك و 
تفكيـك  . اسـت هـاي كاغـذي در جامعـه     آوري زبالـه 

هاي كاغذي از ساير مواد زائد، در برگيرنده منافع  زباله
در كشـور   .محيطي زيادي اسـت  -اقتصادي و زيست

 توكيـو،  شـهر  تجاري و مسكوني  مناطق اكثر در ژاپن
 و شيشه ، كاغذ، پلاستيك :مانند زباله ارزش با اجزاي
 ذخيـره  جداگانه صورت به فلزي مختلف هاي قوطي

 كـه  خـانگي  ويـژه  هـاي  زباله. گردد مي آوري جمع و
 به نيز دارند معمولي هاي زباله به نسبت بزرگتري ابعاد

 قابـل  وجـه  پرداخـت  بـا  و ذخيـره  جداگانـه  صورت
-وگـواهي  معتبر سساتؤشهرداري و م توسط توجهي

 وجـود  شهر مختلف نقاط در كه بازيافت، بازيابي دار
 .گردند مي بازيافت و آوري جمع ،دارند

اهميت طرح تفكيك زبالـه از ايـن نظـر در ايـران     
 80ـ 70بسيار است كه تركيبات زباله هاي آن تا حدود

كيفيـت و  . يا بلكه بيشتر قابـل بازيافـت اسـت     درصد
هـاى آلمـان و     مثال با زباله برايهاي ايران  كميت زباله

بعد اين له أمس. دارد گيريچشمساير كشورها تفاوت 
هـاى كشـور داراى    درصـد زبالـه   20است كه حـدود  
كاغذ، كـارتون، پلاسـتيك، شيشـه و     :تركيباتى از قبيل

توانـد بـه خـوبى در     ست كـه مـى  امواد قابل بازيافت 
بازارى كه در ايران وجود دارد، به شرطى كه از مبـدأ  

بسـيار  ها  رسد و براى شهردارىبجدا شود، به مصرف 
طرح تفكيك زباله از نظر  ،علت به اين. باشد سودمند

تفكيك زبالـه بايـد از    .اقتصادى و بهداشتى مهم است
 ؛مبدأ انجام شود كه اين كار هم نتيجـه بهداشـتى دارد  

بهداشتى را حذف مـي كنـد و از نظـر     هايخطر يعنى 

  .است سودمندبسيار  نيز اقتصادى
اي  گيري مجدد زباله و بازيافت آن كـار سـاده   بهره

و فنـي و فرهنگـي     هاي علمـي   يرساختنيست و به ز
اين كار از همه مهـم   شايد بخش فرهنگي در. داردنياز 

اي آموزش ببينند كـه   شهروندان بايد به گونه. تر باشد
در توليد زباله نقش كمتري داشـته باشـند و همچنـين    

م دهند تا كـار  ها را در منزل انجا  جداسازي اوليه زباله
در سـطح كشـور نيـاز بـه     . تر شـود بازيافت آنها آسـان 

هـاى فرهنگـى و تشـويق و ترغيـب مـردم بـه        برنامه
هـا را از مبـدأ جـدا كننـد      هايى كه بتوانند زبالـه  برنامه

  . وجود دارد
كـه  ( أانجام پروژه هـاي تفكيـك در مبـد     موفقيت

معمولا به عنوان پروژه هاي ملي، زيربنايي وبنيادي هر 
ـ    جتمـاعي ا  شـرايط   شناخت  به)  هستندكشور مطرح 

به عنوان توليد كننـدگان مـواد زائـد    ( مردم   اقتصادي
بـا    متناسـب   هـا و راهكارهـاي   آموزش  و ارائه) جامد

در انجام موفقيت . داردنياز ها آن  ها و نيازهاي خواست
ــاري     ــب همك ــدأ، جل ــك از مب ــات تفكي ــز عملي آمي
... توليدكنندگان زباله اعم از مراكز مسكوني، ادارات و

نقش لذا آموزش صحيح و تخصصي . م استمهبسيار 
روش . ها دارد گونه پروژه بسيار مهمي در موفقيت اين

در شـهر   أآموزش در خصوص انجام تفكيك در مبـد 
توكيو منحصر بـه فـرد بـوده و عـلاوه بـر اسـتفاده از       

هـاي غيـر   از آمـوزش ) مـدارس (هاي رسمي آموزش
، ارايه دوره هاي كوتاه مدت توسط شهرداري( رسمي 

ارائه بروشورهاي جذاب براي آموزش روش تفكيـك  
 .نيز استفاده مي شود...) و أدر مبد

اعتماد مردم و  ،يكي از فاكتورهاي بسيار تاثيرگذار
در منـاطق  . ها به سيستم متولي اين كار اسـت  خانواده

شـروع شـد و    أمختلف تهران كار تفكيك زباله از مبد
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آمـوزش  ها وارد بحـث  » NGO«گروه هاي مردمي و 
ــدند و  ــماريش ــار   ش ــه را در اختي ــزات اولي از تجهي

بـه   ،ولي اين طرح موفـق نبـود   ،خانواده ها قرار دادند
يعنـي   ؛دليل اينكـه برنامـه منسـجمي وجـود نداشـت     

كند و  گيرد و تا مدتي ادامه پيدا مي حركتي صورت مي
عدم انسجام  علترسد به  به نظر مي. شود بعد رها مي

 .شود ها سلب مي از خانوادهاين برنامه، اعتماد 

 يـك  وجـود  بـدون  بازيافـت  بـراي  ريـزي  برنامه
 ابتـدا  لـذا  نيست، پذير امكان پسماند مديريت سيستم

 ازيافـت ب مـديريت  سيسـتم  مفهومي طراحي يكد باي
 تفكيـك  و بازيافت هاي برنامه سپس و بگيرد صورت

 ملـي  سـازمان  ،2001 آوريـل  در .ودش ـ ايجـاد  أمبد از
بازيافـت   ملي برنامه زيست سنگاپور ، محيط حفاظت

 هـاي  سـاختمان  سـاكنان  دسترسي امكان تا كرد برپا را
 اين تحت. شود بيشتر بازيافت به خصوصي و عمومي
 سـاكنان  بـين  در بازيافـت  هاي كيسه و مخازن برنامه
 قابـل  مـواد  بتواننـد  آنها تا شد توزيع ها ساختمان اين

 دو هر نيز ادامه در. دهند قرار آنها در را خود بازيافت
 سسـات ؤم توسط مخازن و ها كيسه اين بار يك هفته

 ابتـداي  در. شـوند  مـي  آوري جمـع  صلاح ذي بازيافت
 سـطح  در مـردم  مشـاركت  ميـزان  برنامـه،  اين اجراي

 56 به مشاركت ميزان 2005 سال در كه بود درصد15
 ايـن  مشاركت، ميزان افزايش براي. بود رسيده درصد
 همـه  تـا  گذاشـت  قرار برنامه اين همكاران با سازمان

سـپس  و شـوند  مجهز بازيافت مخازن به ها ساختمان
 ايـن . گيرنـد  قـرار  مناسـب  هـاي  محل در مخازن اين

 برنامـه  بـه  دسترسـي  براي ساكنان بيشتر راحتي باعث
 هفتـه  دو آوري جمع بر علاوه آنها تا شود مي بازيافت

 قابـل  مـواد  بتواننـد  خواسـتند،  كـه  زمـان  هر ،بار يك

  ]3[.دهند تحويل را خود بازيافت
 مسـتعدترين  و نرمتـرين  كـودكي  ،از سوي ديگـر 

 كـه  اسـت  هـايي  عـادت  هميشگي آموزش براي زمان
 زيبـا . شـود  مـي  كـودك  يـك  ذهن ملكه هميشه براي

 كودك يك: گويد مي زيست محيط كارشناس ،صباحي
 همـان  از و اسـت  پذير آموزش راحت خيلي ساله سه
 سـن  همان از. شود مي ذهنش ملكه چيزها خيلي سن
 بايـد  زبالـه  بـا  رابطه در مثلاً كه داد ياد او به شود مي

 بازيافت قابل ها زباله از قسمتي كنيم، برخورد چگونه
  .شوند نمي بازيافت اصلاً محيط در سري يك هستند،
 در روان و اعصـاب  متخصص ،اربابي محمد دكتر
 بـراي  هـا  زبـان  ترين فهم قابل از يكي: گويد مي تهران

 كودكان براي بازي ،واقع در. است بازي زبان كودكان
 بسـياري  كودكان، و دارد را آينده زندگي تمرين جنبه
 ايفـا  را هـا آن آينـده  در اسـت،  ممكن كه هايي نقش از

 امـروزه  ها بازي و كنند مي تمرين بازي طريق از كنند،
 در مهمي بسيار نقش شناسي روان و پزشكي روان در

ــوزش ــان آم ــي و كودك ــان در حت ــا درم ــد آنه . دارن
. اسـت  ژاپن مردم كاغذي هنرهاي جمله از اوريگامي

 گـردد  برمـي  17 قـرن  بـه  آن سـابقه  كـه  سرگرمي اين
 خـم  بـا  مقـوا  و كاغـذ  بـه  دادن شكل از است عبارت
 بازيـافتي  كاغـذهاي  با اوريگامي هنر اكنون.هاآن  كردن
 و آموزش.رود مي شمارهب ها ژاپني زيست محيط سفير
 پـيش  ها سال باطله مقواي و كاغذ از استفاده در ابتكار

 و ايـران  نوجوانان و كودكان فكري پرورش كانون در
 اما شد، آغاز »تا و كاغذ« هاي كتاب مجموعه انتشار با

 .گذاشت خاموشي به رو اندك اندك

 يا برنامـه  2002 سـال  سـپتامبر  ماه درسنگاپور در
ــراي ــدارس ب ــه م ــزي پاي ــد ري ــا ش ــه ت ــان ب  جوان



  
  

  1391زمستان ، 2اقتصاد منابع طبيعي، سال اول، شماره /  58
 

 آموزش )بازيافت و مجدد استفاده كاهش،(3R1مبحث
  ]3[ .شود آنان ذهن ملكه اصطلاحاً و داده

 
  توجه به كاربردهاي كاغذ باطله -7

به نظر مي رسد بهترين را ه حل براي فائق آمـدن  
رونـق دادن بـه موضـوع     ،بر مشكلات كاغذ در كشور

فرايندي كه در ديگر كشورها بـه  . بازيافت كاغذ است
آمريكــا  بــه نحــوي كــه؛ شــدت پيگيــري مــي شــود

ش از بازيافـت كاغـذهاي باطلـه    اكاغذ مصـرفي 100%
كشور به اين ميزان توليد كاغذهاي بازيافتي در . است

نكتـه  . دفروش ـ مـي صدي از آن را قدري است كه در
 ــ ــل توجــه اينكــه هم ــه هــاي آمريكــا از قاب ه روزنام

كاغـذهاي باطلــه و بازيــافتي اســت ومطبوعــات ايــن  
ايـن در   .كشور اجازه ندارند از كاغذ نو استفاده كننـد 

حالي است كه متاسفانه در كشور ما غالب كاغـذهاي  
اجبار نشريات به استفاده از .وارداتي هستند هاروزنامه

عـلاوه بـر آن كـه سـبب كـاهش       ،كاغذ هاي بازيافتي
كند براي تـامين   واردات مي شود، جرايد را مجبور مي

كاغذ مورد نياز خود براي بازيافـت ايـن امـر حيـاتي     
   .كوشا باشند

  
  دستگاه كاغذ قلم كن  -7-1

دستگاهي بنا بر ايده جالبي ابـداع شـده    به تازگي
از  .كه مي تواند كاغذهاي باطله را به مداد تبديل كنـد 

هـا بـراي    و كودكستان توان در مدارس اين دستگاه مي
آمــوزش كودكــان و بيــان ضــرورت بازيافــت كاغــذ  

  .استفاده كرد
 

                                                            

1 3R= Reuse+ Reduction+ Recycling 

  
  نمونه اي از دستگاه كاغذ قلم كن)1(شكل 

  

  
  نمونه اي از دستگاه كاغذ قلم كن)2(شكل

  

  
  نمونه اي از دستگاه كاغذ قلم كن)3(شكل

  
  ايجاد انرژي از كاغذ باطله -7-2

 ابداع سلولزي باتري سوني نوعي شركت مهندسان
 از ،مختلف مواد در موجود سلولز تواند مي كه اند كرده
 .كند تبديل انرژي به را ها روزنامه جمله
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 سـلولزي  محصـولات  تبديل پايه بر جديد فناوري
 روزنامـه  ماننـد  كاغذي باطله محصولات انواع قبيل از
 تبـديل  واسـطه  بـه  كـار  ايـن . اسـت  گلوكز قند به ها

 و ســلولز و آب از محلــولي بــه باطلــه هــاي روزنامــه
  ]17[.شود مي انجام طبيعي آنزيمي افزودن
  

  ايجاد سوخت جايگزين بنزين -7-3
 انـد  كشف كرده باكتري نوعي گويند مي دانشمندان

 يـا  و شده بازيافت كاغذهاي از استفاده با تواند مي كه
ــانول ســلولزي، هــر ــه بوت  زيســتي ســوخت يــك ك

 .كند توليد ،است بنزين جايگزين

 اولـين  ،دارد نـام  TU-103 كـه  جديـد  باكتري اين
 توانـد  مـي  و شـده  گرفتـه  طبعيت از كه است باكتري
  ]15[..كند توليد بوتانول سلولز، از مستقيما

  
  لباس كاغذي -7-4

 از نقـل  بـه  نيوز جام فرهنگي سرويس گزارش به
 نـام  بـه  بوليـوي  در لباس طراحان از يكي سي، بي بي

ــانم ــدو" خ ــي در"ماس ــازه طراح ــرين ت ــه ت  مجموع
 و مقـوا  و كاغـذ  قطعات مثل ضايعاتي از ،هايش لباس
 اسـتفاده  كهنـه  هـاي  دي سـي  و پلاستيكي هاي قوطي
 .است كرده

 بسـيار  هـا  بچه براي بخصوص كاغذي هاي لباس
 ":  نويسـد  مـي  مد متخصصان از يكي.  است مناسب
 بسـتني  لباسشـان  روي تواننـد  مـي  ديگـر  ها بچه دختر
 هايشـان  لبـاس  از قيچـي  بـا  و بكننـد  نقاشـي  ، بريزند
 مسـاعد  لبخنـدي  با نيز مادرها و آورند بيرون اشكالي

 بزرگسالان براي و ".كنند نگاه كودكانشان خلاقيت به
 ، بدهنــد نشــان را خــود خلاقيــت خواهنــد مــي كــه

 " كـن  رنگـش  خودت " نام به آمده بازار به لباسهايي

 دلار دو آن دست هر قيمت كه ، مو قلم چند با همراه
   .]12[ است
  

  چوب پلاستيكي -7-5
دانشگاه تربيـت مـدرس    پژوهشگرانچندي پيش 

براي نخستين بار در كشور موفق بـه سـاخت چـوب    
پلاستيك از ضايعات خرده چوب و پلي اتيلن سنگين 

  .اند شده
ــدگي و    ــت پركنن ــزايش قابلي ــاهش قيمــت ، اف ك

تـرين   از مهـم  ،دسترسي به انواع گونـاگوني از اليـاف  
هـاي   مزاياي استفاده از اين مواد در مقايسه با پركننـده 

رس، تالـك، آهـن و اليـاف مصـنوعي      :ماننـد  ،معدني
 .مانند شيشه و كربن است

تواننـد   اين مواد كاربردهـاي زيـادي دارنـد و مـي    
راحتي در بيشتر موارد جايگزين توليـدات چـوبي و    هب

داخلي ساختمان سازي ، دكوراسيون . پلاستيكي شوند
از مهمتـرين   ،هـا و خودروسـازي   و خارجي ساختمان

در حالي است  اين. زمينه هاي كاربرد اين مواد هستند
ترين رشد بازار براي ماده مركب كه بزرگترين و سريع

چوب پلاستيك به استفاده از اين ماده در دكوراسـيون  
خارجي و توليد مواد سـاختماني اختصـاص دارد كـه    

د اين ماده را شامل مي شـود  درصد كل تولي70حدود 
و جالب اين كه تاكنون هيچ يك از مواد ساختماني به 

  ]16[.چنين بازار تقاضايي نرسيده است
  

  هاپيشنهاد -8
پيشنهاد مي شود براي رونق بازيافت و بهره مندي 
از نتايج آن در راهبرد اقتصاد مقاومتي بـه نكـات زيـر    

  :توجه شود
 كـه  اسـت  عـادتي  زيست محيط از حفاظت -1
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 ذهنـي  بـاور  يـك  بـه  تـا  شود آموخته كودكي از بايد
 يـادگيري  هـاي  الگـو  برخي ،ميان اين در .شود تبديل
 كشـور  يا جوامع برخي در اين از پيش كه دارد وجود

 آنهـا  از آمـوختن  يـا  آنها دانستن. است شده تجربه ها
 بـه  نسبت مي توان  ،آن از گذشته. نيست فايده از دور

 نــوآور نيــز بــومي شــرايط و فرهنگــي هــاي ويژگــي
 محيط با كودكان آشتي براي ديگر هاي راه از بسياري
  .بود زيست

 مـواد  كننـده  مصرف كارخانجات از حمايت -2
 تاســيس بــراي مجــوز صــدور عــدم بازيــافتي، اوليــه

 اوليـه  مـاده  از بخشـي  لااقـل  كه جديدي كارخانجات
 . كرد نخواهند تامين بازيافتي منابع از را خود مصرفي

 
كشــور مــا غالــب كاغــذهاي مربــوط بــه در  -3

اجبار نشريات بـه اسـتفاده از   . روزنامه وارداتي هستند
عـلاوه بـر آن كـه سـبب كـاهش       ،هاي بازيافتي كاغذ

بـراي تـامين كاغـذ     شود، جرايد مجبورند واردات مي
مورد نياز خود براي بازيافت ايـن امـر حيـاتي كوشـا     

   .باشند
 اسـتفاده  از پس تواند مي كه عواملي از يكي -4

 كمـك  أمبـد  در زبالـه  تفكيك سهولت به محصول، از
 كالاسـت  بدنه روي بر مندرج بازيافت كدهاي نمايد،
ــوع كــه يعنــي  ؛دارد مــي بيــان را محصــول جــنس ن
تواننـد بـراي    ها ميبه خصوص شهرداري ون ولاؤمس

كيسـه هـاي مخصـوص كاغـذهاي      جمع آوري زباله
ــد  ــردم بگذارن ــار م ــه را در اختي ــال آرم ؛براي باطل مث

ي كاغـذ باطلـه   يـا رنـگ بخصوصـي را بـرا    مشخص 
مشخص كنند تا با همكـاري مـردم از همـان ابتـدا از     

باعـث   هاي ديگر جلوگيري و زباله    آميخته شدن آن با
 .شودبهبود كيفيت كاغذهاي بازيافتي 

ــه     -5 ــون معاوض ــويقي همچ ــاي تش راهكاره

،مايع ظرف شـويي   ا بن خريد كتابب هاي باطله كاغذ
تواند در كاهش هزينه هاي مربوطه  فروش آن مي و يا
 .ثر باشدؤم

 آلات ماشين و پيشرفته تكنولوژي از استفاده -6
 و توسعه سلولزي، زائد مواد بهينه بازيافت براي مدرن
 بازيافــت و تفكيــك آوري، جمــع هــايروش بهبــود

 مـواد  از اسـتفاده  امتيـازات  از آگاهي باطله، كاغذهاي
 كنتـرل  هـاي  سيسـتم  استانداردسـازي  بازيـافتي،  اوليه

  .كشور بازيافت صنايع در باطله كاغذهاي كيفيت

  
  :نابعم

ــلنامه  -1 ــي فص ــي علم ــديريت پژوهش  م
ــماندها ــارات ، 1ش ، )1382( پسـ ــازمان انتشـ  سـ

 .هاشهرداري

 و بازيافت به نگاهي«.)89(.عبداالله. يمصطفاي -2
  .اعتماد روزنامه، »سنگاپور در زباله مديريت

اسـد   ؛ مصـطفي  ،برزگرشيري ؛ژگان م ،رساء -3
 .علـــي اكبـــر  ،بهمنـــي و محمـــد تقـــي ، زاده االله
اصلاح الگوي مصرف مواد اوليه سلولزي در «.)1388(

صـنايع كاغــذ كشــور، از طريـق بازيافــت و فــرآوري   
دانشگاه  ،مصرف منابع طبيعي، »همجدد كاغذهاي باطل

  .زابل
اسـتفاده از  «. )13 87( .حسين، حسين خاني  -4

 ،»چوبي براي صنعت چوب و كاغذسلولزي غيرمنابع 
مجموعه مقالات اولين همايش ملـي تـامين مـواد    

 .گرگان، اوليه و توسعه صنايع چوب و كاغذ كشور

 . ح. م. يســيتقد ؛آ. دالونــد ؛م. ايــفرزادك  -5
 يط ـيمح -سـت يو ز ياقتصـاد  يجنبه ها) 1390(

 .رانيا ي، دانشگاه علوم پزشككاغذ و مقوا افتيباز

وب سايت سامانه مديريت دانش وزارت   - 6
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